
Problem A 覆盖(2s,512MB) 

Description 

 给定一棵 n 个点的有根树，节点编号为 1~n，根节点为 1。你会不停地重复

以下操作，直到所有点被覆盖为止：等概率随机树上的一个未被覆盖的点，并

覆盖这个点到根路径上的所有点。请问你的期望操作次数是多少？为了避免高

精度运算，你只需要输出答案对 998244353 取模后的结果。 

 

Input 

第一行一个正整数 n。 

第二行 n-1 个整数，第 i 个数 pi 表示 i+1 号点的父亲。 

 

Output 

 一行一个整数，表示答案对 998244353 取模后的结果。 

 

Sample Input 

3 

1 1 

 

Sample Output 

332748120 

 

Constraints 

对于 30%的数据，1≤n≤20 

对于 70%的数据，1≤n≤106 

对于 100%的数据，1≤n≤107，pi≤i 

 

样例的答案为
7

3
，取模后即为7 × 3−1𝑚𝑜𝑑 998244353 = 332748120 

 

本题读入数据量较大，请选手注意自己程序的读入效率。 

 

 

 

 

 

 

 



Problem B 糖果(1s,512MB) 

Description 

有 n 颗糖果，编号为 1~n，每颗糖果有美味度 ai 和美观度 bi。请你从中取

出不超过⌊
𝑛

2
⌋ + 1颗糖果，使得这些糖果的美味度之和大于所有糖果美味度总和

的一半，且美观度之和大于所有糖果美观度总和的一半，或判断无解。 

Input 

第一行一个正整数 n。 

第二行 n 个整数 a1,a2…an。 

第三行 n 个整数 b1,b2…bn。 

Output 

 如果无解，输出-1。 

 否则在第一行输出一个整数 k，表示你取出的糖果的个数，第二行以任意顺

序输出你选择的糖果的编号。 

 

Sample Input 

5 

8 7 4 8 3 

4 2 5 3 7 

Sample Output 

3 

1 4 5 

 

Constraints 

测试点 n 特殊性质 

1 ≤10 无 

2 ≤20 无 

3 ≤30 无 

4 ≤40 无 

5 ≤40 无 

6 ≤1000 无 

7 ≤1000 无 

8 ≤100000 所有 a 均为 1 

9 ≤100000 无 

10 ≤100000 无 

 

对于所有数据，1≤n≤100000，1≤ai,bi≤109 



Problem C 染色(1s,512MB) 

Description 

给定一棵 n 个点的有根树，节点编号为 1~n，根节点为 1。最开始所有点都

是白色，你需要选择一些点染成黑色，同时有若干条限制，限制有两种： 

·A 类限制：x 的子树内至少有 y 个点被染成黑色 

·B 类限制：x 的子树外至少有 y 个点被染成黑色 

请问最少把多少个点染成黑色才能满足条件，如果无解输出-1。 

 

Input 

第一行一个正整数 n。 

接下来 n-1 行，每行两个正整数 x,y，表示 x 与 y 之间有一条边。 

接下来 1 行读入整数 A，表示 A 限制的数量。 

接下来 A 行，每行两个整数 x,y，表示一条 A 限制。 

接下来 1 行读入整数 B，表示 B 限制的数量。 

接下来 B 行，每行两个整数 x,y，表示一条 B 限制。 

 

Output 

 一行一个整数，表示答案。 

 

Sample Input 

3 

1 2 

1 3 

2 

2 1 

3 1 

2 

2 1 

3 1 

 

Sample Output 

2 

 

Constraints 

对于 30%的数据，n≤1000 

对于另 30%的数据，B=0 

对于 100%的数据，1≤n≤100000, 0≤A,B,x,y≤100000 



Problem D 二叉树(1s,1024MB) 

Description 

给定一棵 n 个点的有根树，节点编号为 1~n，根节点为 1，满足每个点的儿

子个数为 0 或 2 个。Alice 和 Bob 在这棵树上玩游戏，Alice 控制了所有到根距离

为偶数的非叶节点，Bob 控制了所有到根距离为奇数的非叶节点（距离就是两

点间的边数）。 

游戏开始时，每个叶子节点 u 都会被分配一个二元组(c(u),d(u))，c 和 d 均为

[1,k]中的正整数。接下来 Alice 和 Bob 会分别对他们控制的每一个节点指定一个

重儿子，显然从根节点顺着重链会走到唯一一个叶结点 x，这时 Alice 的得分为

c(x),Bob 的得分为 d(x)。称两人的一种选择方案为一种策略，设叶子结点有 l

个，显然策略有 2^(n-l)种。 

定义一种策略是均衡的，当且仅当 Alice 不改变方案时，Bob 无论怎么改变

自己的方案都无法使自己的得分变大；且 Bob 不改变方案时，Alice 无论怎么改

变自己的方案也无法使自己的得分变大。请问对于所有合法的初始叶结点权

值，均衡的策略的个数总和是多少？答案对 998244353 取模。 

 

Input 

第一行两个个正整数 n,k，含义见题目描述。 

第二行 n-1 个正整数，第 i 个数 pi 表示 i+1 号点的父亲。 

 

Output 

一行一个整数，表示答案对 998244353 取模后的值。 

 

Sample Input 1 

3 2 

1 1 

 

Sample Output 1 

24 

 

Sample Input 2 

9 2 

1 1 3 4 4 3 7 7 

 

Sample Output 2 

8960 



 

Constraints 

对于前 10%的数据，n≤8,k≤2 

对于另 10%的数据，n≤20,k≤2 

对于另 20%的数据，n≤50,k≤3 

对于另 20%的数据，n≤500,k≤20 

对于另 20%的数据，n≤5000,k≤20 

对于 100%的数据，满足 3≤n≤5000，1≤k≤5000 


